Krakéw, 20.06.2017 r.

Ocena osiagniec dr. inz. Gabriela Wlaztowskiego
w zwigzku z postepowaniem o nadanie stopnia
doktora habilitowanego

Doktor Gabriel Wlaztowski jest zatrudniony na
stanowisku adiunkta na Wydziale Fizyki Politechniki
Warszawskiej. Stopien doktora nauk fizycznych otrzymat
réwniez na Politechnice Warszawskiej w 2010 r. bronigc z
wyréznieniem rozprawe doktorskg pt. ,Zbadanie witasciwosci
rozrzedzonego gazu silnie oddziatujacych fermionéw metoda
Monte Carlo” przygotowang pod kierunkiem prof. dr hab. Piotra
Magierskiego. Po uzyskaniu stopnia doktora przez trzy lata
przebywat na Uniwersytecie Waszyngtonskim w Seattle, gdzie
nawigzat bardzo owocng wspétprace z prof. Aurel Bulgac. Pan
Gabriel Wlaztowski jest jest autorem 18 publikacji naukowych,
5 ukazato sie w okresie studiow doktoranckich, 9 zostato
wybranych jako osiggniecie naukowe pt. ,Badanie statycznych
i dynamicznych witasciwosci unitarnego gazu Fermiego
metodami ab initio” bedgce przedmiotem niniejszej recenzji.
Pozostate prace stanowig dodatkowy dorobek osiggniety po
doktoracie, ktéry uwazam za wystarczajgcy. Prace dr. Gabriela
Wlaztowskiego byty cytowane okoto 250 razy, tzw. h-index
Habilitanta wynosi 8.

W artykutach wybranych jako osiggniecie naukowe dr
Gabriel Wlaztowski nie jest jedynym autorem, ale jego wktad w
ich powstanie, jak podkreslajg wspétautorzy, jest znaczacy, a
czesto dominujgcy. Procentowy udziat Habilitanta w
przygotowaniu wiekszosci artykutow przekracza 30%. Byt
inicjatorem oraz twoérca lub wspéttwoércg koncepcji badan
opisanych w artykutach A.2, A4, A6 i A8. Praca A9 ma
charakter pracy przegladowej, w ktérej powstanie miato
réwnorzedny wkitad trzech autoréw. Nie mam watpliwosci, ze dr
Gabriel Wlaztowski potrafi przeprowadza¢ zaawansowane
obliczenia numeryczne na najwyzszym poziomie, a przede
wszystkim wytycza¢ kierunki badan oraz znajdowa¢ metody
ich realizacji. Jest to podstawowe kryterium samodzielnosci
naukowej, ktére Habilitant bez watpienia spetnia.
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Prace dr. Gabriela Wlaztowskiego sg wieloautorskie, tym
samym trudno oceni¢ w jakim stopniu redakcja artykutéw jest
odzwierciedleniem stylu Habilitanta. Mogtem sie jednak
przekona¢ o wysokich umiejetnosciach prezentacji trudnych
zagadnien fizycznych oraz wtasnych rezultatéw czytajac
Swietnie napisany autoreferat. Nie dziwi mnie zatem fakt, ze w
latach 2008-2010 czterokrotnie jego praca dydaktyczna
zostata nagrodzona na  Wydziale Fizyki  Politechniki
Warszawskiej.

Osiggniecie naukowe dr. Gabriela Wlaztowskiego dotyczy
teoretycznego opisu statycznych oraz dynamicznych wtasnosci
mieszaniny fermionéw w tzw. rezimie unitarnym. Habilitant
stosuje dwie metody opisu: metode kwantowego Monte Carlo
oraz metode funkcjonatu gestosci energii. W obu przypadkach
jest ekspertem, a w przypadku metody Monte Carlo ekspertem
Swiatowej klasy. Wspétautorstwo publikacji w czasopismie
poswieconym metodom numerycznym fizyki, B.3, jest
potwierdzeniem wyjatkowych, jak na fizyka, umiejetnosci
numerycznych. Miatem okazje kilka razy rozmawia¢ z dr
Gabrielem Wlaztowskim i przekonac sie, ze arkana symulacji
numerycznych nie stanowig dla niego problemu.

Badania statycznych wtasnosci gazu fermionowego w
rezimie unitarnym dotycza analizy réwnania stanu oraz
diagramu fazowego ukfadu (prace A.3 i A.l). Metoda
kwantowego Monte Carlo daje przewidywania pozbawione w
zasadzie przyblizen, pomijajac niepewnosci statystyczne oraz
koniecznos¢ ekstrapolacji wynikéw do granicy
termodynamicznej. Potwierdza to znakomita zgodnos$¢ (dodam,
ze najlepsza znana w literaturze) wyznaczonych wielkosci
termodynamicznych z dostepnymi rezultatami
eksperymentalnymi. Uwazam, ze pokazanie metodami ab initio
istnienia nieskondensowanych par Coopera w rezimie
unitarnym jest jednym z najwazniejszych wynikéw Habilitanta.
Ze wzgledu na uniwersalny charakter gazu unitarnego jest to
wynik wazny dla wszystkich uktadéw fermionowych z silnymi i
krétkozasiegowymi oddziatywaniami.

Kolejne prace wybrane jako osiggniecie naukowe
skoncentrowane sg gtéwnie na analizie wspdiczynnikéw
transportu w unitarnym gazie fermionéw (prace A.2, A4, A6 i
A.8). Mimo, ze wyznaczenie dynamicznych wtasnosci gazu



przy uzyciu metod kwantowego Monte Carlo stanowi trudny
problem, Pan Gabriel Wlaztowski Swietnie poradzit sobie z tym
wyzwaniem wykorzystujgc numeryczng metode przedtuzenia
analitycznego, ktérg opublikowat wczesniej w artykule B.3.
Pierwsze na Swiecie wyznaczenie wspotczynnika lepkosci silnie
oddziatujgcego uktadu metodami pozbawionymi przyblizen jest
kolejnym wynikiem, ktéry uwazam za jeden z najwazniejszych
w ramach przedstawionego osiggniecia naukowego. Dr Gabriel
Wlaztowski pokazat, ze unitarny gaz fermionéw w okolicy
temperatury krytycznej zbliza sie do granicy ,gazu
doskonatego” scharakteryzowanego minimalnym mozliwym
stosunkiem lepkosci i gestosci entropii. Chciatbym podkreslic,
ze opréocz wyjatkowych zdolnosci numerycznych, Habilitanta
cechuje rowniez znakomita intuicja fizyczna. Otrzymane wyniki
nie sg przedstawiane w postaci suchych danych i faktéw, ale w
szerokim kontekscie fizycznym.

Ostatnia czes$¢ osiggniecia naukowego dotyczy opisu
dynamiki oddziatujgcych fermionéw przy uzyciu metody
funkcjonatu gestosci (artykuty A5, A.7 i A.9). Prace A7 i A9
koncentrujg sie na problemie kwantowej turbulencji w
uktadach fermionowych, natomiast praca A.5 na problemie
ciemnego solitonu. W 2013 roku w czasopismie ,Nature”
zostaty opublikowane wyniki eksperymentu przeprowadzonego
przez grupe prof. Martina Zwierleina z MIT demonstrujgce
wzbudzenie nadciektych fermionéw do stanu solitonowego. Juz
sam fakt, ze zaobserwowano eksperymentalnie ciemny soliton
w funkcji parujacej nadciektych fermionéw byto duzym
osiggnieciem, ale wyniki doswiadczenia pokazywaty jeszcze
jedna niespodzianke: soliton poruszat sie tak jakby jego masa
byta dziesigtki razy wieksza niz wynikato z przewidywan
teoretycznych. Pamietam z tamtego okresu prace Habilitanta
(artykut A.5) i zderzenie opinii w niej zawartej z wypowiedziami
prof. Zwierleina na konferencji Laser Physics. Twierdzit on, ze
mozliwos¢ rozpadu solitonu na wiry, przewidywane przez
Habilitanta,  zostato przebadane  eksperymentalnie i
wykluczone. Musze przyzna¢, ze bytem w tamtym czasie duzo
bardziej sktonny przyzna¢ racje eksperymentatorom, ale
mylitem sie. Jak pokazaty kolejne doswiadczenia tej samej
grupy soliton jednak rozpadat sie, powstawat wir, ktérego ruch
nie byt juz w sprzecznosci z przewidywaniami teoretycznymi.
Troche ,szkoda”, ze dr Gabriel Wlaztowski miat racje, bo zytem
nadziejg, ze pojawita sie rzadka sytuacja kiedy eksperyment w



ultrazimnych gazach atomowych ujawnit co$ nowego
nieznanego z wczesniejszych badan teoretycznych. Jak widac
dr. Gabriela Wlaztowskiego moga obawia¢ sie doswiadczalnicy,
bo jego metody badawcze sa na tyle precyzyjne, ze jest w
stanie weryfikowac poprawnosc przeprowadzanych
eksperymentéw.

Wyniki swoich badah Habilitant prezentowat na wielu
miedzynarodowych konferencjach oraz seminariach w kraju i
za granica. Dr Gabriel Wlaztowski kieruje grantem NCN Sonata
oraz grantem obliczeniowym ICMMIK Uniwersytetu
Warszawskiego. Byt kierownikiem programu MNiSW ,Mobilnos$¢
Plus” oraz wykonawca w wielu projektach badawczych. Jest
laureatem stypendium MNiSW dla wybithych mtodych
naukowcéw oraz byt laureatem stypendium Centrum Studidéw

Zaawansowanych  Politechniki ~ Warszawskiej i  Urzedu
Marszatkowskiego Wojewddztwa Mazowieckiego. Otrzymat
dwie indywidualne i dwie zespotowe nagrody Rektora

Politechniki Warszawskiej za dziatalnos¢ naukowg oraz cztery
nagrody za prace dydaktyczna. Wypromowat trzech inzynieréw.

Osiggniecie naukowe dr. Gabriela Wlaztowskiego
oceniam wysoko. Posiada warsztat badawczy, ktérego mozna
mu pozazdroscic. W swojej pracy naukowej zajmuje sie
ciekawymi i trudnymi zagadnieniami. Ma bardzo dobrg intuicje
fizyczng oraz potrafi przekazaC swojg wiedze innym w
przystepny i ciekawy sposéb.

Biorgc pod uwage przedstawione osiggniecie naukowe,
pozostaty dorobek naukowy dr. Gabriela Wlaztowskiego
osiggniety po doktoracie, dane bibliometryczne, wygtoszone
referaty na miedzynarodowych konferencjach naukowych,
stypendia i nagrody oraz doswiadczenie organizacyjne zdobyte
w trakcie kierowania projektami badawczymi uwazam, ze
spetnia warunki wymagane do otrzymania stopnia doktora
habilitowanego.
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